WYMAGANIA EDUKACYJINE | KRYTERIA OCENIANIA Z FIZYKI

Podrecznik, wydawnictwo: Fizyka z plusem 8, GWO
Autorzy: Krzysztof Horodecki, Artur Ludwikowski
Ponizej znajduje si¢ opis tre$ci nauczania wraz z wymaganiami podzielonymi na:

e konieczne — ocena dopuszczajgca (2)
e podstawowe — ocena dostateczna (3)
e rozszerzajace — ocena dobra (4)
e dopehiajace — ocena bardzo dobra / celujaca (5 / 6)
MATERIAL NAUCZANIA 1 OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC UCZNIA
SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJNE
DZIAL| ZAGADNIENIA TRESCI
WYMAGANIA KONIECZNE WYMAGANIA PODSTAWOWE WYMAGANIA ROZSZERZAJACE | WYMAGANIA DOPELNIAJACE
UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN:
Gestos¢ Gestosé substanci g _ m. * wie, co to jest gestos¢ substancji, | umie oblicza¢ gestos¢ substancji, * umie rozwigzywac proste zadania |+ potrafi na podstawie
substancji. - « zna jednostke gestosci substancji, |z ktorej wykonane jest ciato, znajac  |zwigzane z gesto$cia substancii, zaplanowanego doswiadczenia
Jednostka gestosci substancii. mas¢ i objetos¢ ciata, * potrafi do§wiadczalnie wyznacza¢ |wyznaczy¢ gestos¢ substancji, z
gestoscei okreslonych substancji ktérej jest wykonane ciato (zar6wno
w ksztalcie prostopadioscianu, o regularnych, jak i nieregularnych
* potrafi powigza¢ jednostke gestosci |ksztaltach),
z innymi jednostkami uktadu SI,
Cisnienie. Pojecie ci$nienia. * Zna pojecie parcia, * wie, jak dziata sita zwana * umie objasni¢, jak mozna zwigkszy¢ |* potrafi zademonstrowa¢ zalezno$¢
Zwiazek F * zna jednostke cisnienia, parciem, lub zmniejszy¢ ciSnienie wywierane |ci$nienia cieczy od wysokosci stupa
p= S ' * wie, jak oblicza¢ cisnienie, * wie, jak oblicza¢ ci$nienie przez ciato na podioze, cieczy,
Jednostki ciénienia (Pa, atm). | Z1@ Prawo Pascala, wywierane przez ciato na podtoze, |* potrafi obliczy¢ cisnienie cieczy na | potrafi opisac jako$ciowo roznie
Parcie. ’ " | potrafi zademonstrowaé prawo * rozumie, ze ci$nienie cieczy nie za- |zadanej glebokosci, mig¢dzy ciSnieniem wywieranym
< Prawo Pascala. Pascala, lezy od ilosci cieczy, ale od wyso- » potrafi powigza¢ jednostke cisnienia | przez cialo state a ci$nieniem
5 Zaleznosé ciénienia kosci stupa cieczy, i umie to wyja- |z innymi jednostkami uktadu SI, wywieranym przez ciecz,
|<Ti hydrostatycznego od $ni¢ na przykladme, )
s glebokosci. * rozumie prawo naczyn potaczo-
nych,
* znajac warto$¢ cisnienia wody, po-
trafi obliczy¢ jej nacisk na
powierzchnig,
Ciénienie Ci$nienie atmosferyczne. » potrafi odczyta¢ warto$¢ cisnienia |« wie, ze ci$nienie powietrza maleje |+ umie opisa¢ doswiadczenie * potrafi wyjasni¢, dlaczego mozna
powietrza. Jednostki ci$nienia: mm Hg na barometrze, wraz ze wzrostem wysokosci n.p.m., |Torricellego, pi¢ przez stomke,

oraz bar.

* wie, jakie jest w przyblizeniu ci$-
nienie atmosferyczne,

* znajac warto$¢ ci$nienia powietrza,
potrafi obliczy¢ jego nacisk na
powierzchnig,

* rozumie zasad¢ dziatania barome-
tru cieczowego,

* rozumie réznice migdzy cisnieniem
podawanym w prognozach pogody
a faktycznym cisnieniem w danej
miejscowosci,

* potrafi na podstawie
zaplanowanego do$wiadczenia
wyznaczy¢ ci$nienie powietrza,
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* potrafi podac przyktady
przewodnikow i izolatorow,

* wie, jak zmienia si¢ wartos¢ sily
wzajemnego oddziatywania ciat
przy zmianie stopnia ich
naelektryzowania,

izolatorem,
* wie, czym jest uziemienie,

* potrafi poda¢ przyktad
wyladowania elektrycznego,

* potrafi odr6zni¢ doswiadczalnie
przewodnik od izolatora oraz poda¢
kilka przyktadow obu rodzajow
substancji,

* wie, od czego zalezy sita oddziaty-
wania migdzy fadunkami,

UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN:
Sita wyporu. Sita wyporu w cieczach i W ga- |+ potrafi odczyta¢ warto$¢ cisnienia | wie, od czego zalezy warto$¢ sity |+ umie obliczaé sit¢ wyporu, * rozumie i umie wyjasnic fakt, ze
zach. na barometrze, wyporu, * potrafi opisa¢ zmiany wartosci sity |warto$¢ sity wyporu jest rowna cig-
Prawo Archimedesa. * wie, jakie jest w przyblizeniu ci$- |+ zna tre$¢ prawa Archimedesa, wyporu dzialajacej na ciato zanu- zarowi wypartej cieczy (gazu),
nienie atmosferyczne, * potrafi wyznaczy¢ za pomoca rzane w cieczy, * potrafi na podstawie
sitomierza warto$¢ sity wyporu, zaplanowanego doswiadczenia
wyznaczy¢ gestosé ciata za pomoca
wagi 1 naczynia z woda,
< Plywanie cial. |Plywanie cial. * wie, ze ciala tong w cieczach * wie, co to jest areometr i do czego | potrafi na podstawie obliczen prze- | potrafi poda¢ warunki ptywania cial,
T 0 mniejszej gestosei niz gestosé cial. [stuzy, widzie¢, czy ciato zanurzy si¢ W * rozumie zwigzek stopnia zasolenia
|-||_J * potrafi na podstawie danych cieczy, wod z zanurzeniem ptywajacego po
< gestoscei cieczy i ciata stwierdzi¢, jak |e potrafi wyjasni¢, dlaczego ciata nich statku.
= cialo si¢ zachowa po wlozeniu go do |tong w cieczach o mniejszej ggstosci | potrafi opisaé ,,ptywanie” ciat
cieczy. niz gestos¢ tych ciat, W powietrzu.
* potrafi obliczy¢ gestos¢ cieczy, gdy
dane sg wielko$¢ zanurzenia ciata
i jego gestose,
* potrafi obliczy¢ gesto$¢ ciata, gdy
dane sg gestos¢ cieczy 1 wielko$é
zanurzenia ciala w tej cieczy.
Elektryzowani Sposoby elektryzowania przez |+ wie, ze nawet ciala elektrycznie * wie, ze rownowaga ilo$ciowa ta- « potrafi zademonstrowac i opisa¢ |« potrafi wyjasni¢, dlaczego
e cial. pocieranie, dotyk i indukcje.  |obojetne zawierajg czastki obda- dunkoéw dodatnich i ujemnych rozne sposoby elektryzowania ciat | naelektryzowany przedmiot
Ladunek elektryczny. rzone tadunkiem, zapewnia obojetnos¢ elektryczna (w tym przez indukcjg), zblizony do skrawkow papieru je
Jednostka tadunku. * poshuguje si¢ pojeciem tadunku ciala i ze cialo naelektryzowane to przyciaga,
Ladunek elementarny. elektrycznego i zna jego jednostke, |takie, w ktorym t¢ rownowage za-
Zasada zachowania fadunku. | opisuje jako$ciowo oddziatywanie |burzono,
fadunkow jednoimiennych i « stosuje zasade zachowania tadunku
réznoimiennych, elektrycznego,
* potrafi podac przyktady elektryzo- | rozumie, na czym polega elektry-
wania cial przez pocieranie, zowanie przez dotyk i przez pocie-
§ » zna pojecie fadunku elementar- ranie,
- nego, * wie, jak si¢ zmienia wartos¢ sity
E wzajemnego oddziatywania ciat
O przy zmianie odlegtosci miedzy nimi
g (jakosciowo),
uﬂ Przewodniki Budowa wewng¢trzna substancji |+ wie, ze materialy dzielg si¢ na izola- | wie, co decyduje o tym, czy dana |+ rozumie, na czym polega wylado- | potrafi zbudowac elektroskop,
i izolatory. a przewodnictwo elektryczne. [tory i przewodniki, substancja jest przewodnikiem czy  |wanie elektryczne, * potrafi omowi¢ budowe i zasade

dziatania elektroskopu,

* potrafi wyjasni¢ efekt roztadowa-
nia przez uziemienie,

* potrafi opisa¢, jak mozna trwale
naelektryzowa¢ metalowy przed-
miot, wykorzystujac zjawisko in-
dukcji,




SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJNE

DZIAL| ZAGADNIENIA TRESCI
WYMAGANIA KONIECZNE WYMAGANIA PODSTAWOWE | WYMAGANIA ROZSZERZAJACE | WYMAGANIA DOPELNIAJACE
UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN:
§ Napigcie OgniWQ. ' . . po'slu.guje si¢ (intuicyjpie) ppje;ciem . wi_e, z jakich elementow sktada si¢ |+ potrafi wyjasnic, czym rézni si¢ . pot.raﬁ z})udowaé ogniwo i bateri¢
= elektryczne. Laczenie ogniw w baterie. napigcia elektrycznego i zna jego ogniwo, . . akumulator. Od, bfiterll, . ) | zmierzy¢ gharakterystyczne dla
< Jednostka napiecia. ]edpostkq, . _ * rozumie, jak dziata ogniwo. * potrafi opisac, _]gk nalezy pole}czyc nich napiecie.
& * wie, do czego stuzy woltomierz, ze soba ogniwa, zeby otrzymac ba-
S i potrafi odczyta¢ jego wskazania, terie.
E * wie, ze ogniwo jest zrodtem
o napiecia.
Prad elektryczny. |Jednostka natgzenia pradu. * opisuje przeptyw pradu w * rozumie, na czym polega przeptyw | rozumie pojecie umownosci kie- « potrafi wyjasni¢, o czym informuje
Mikroskopowy obraz prze- przewodniku jako ruch elektronéw  |pradu w ciatach statych i cieczach, |runku przeptywu pradu, pojemnos$¢ akumulatora,
ptywu pradu. swobodnych, * potrafi obliczy¢ nat¢zenie pradu |+ umie mierzy¢ natgzenie pradu i na- | potrafi wykonaé zadanie dotyczace
. Q * wie, jaki jest umowny kierunek w prostych obwodach elektrycznych, | piecie na urzadzeniu lub w obwodzie, |pojemnos$ci akumulatora,
Zwigzek | = <. przeptywu pradu, * umie wykona¢ wykres zalezno$ci
. L. . * wie, jak oblicza¢ natgzenie pradu, |nat¢zenia pradu od napigcia dla
Pomiary nat¢zenia praduina- |, ., jJednostkq natqiefl;lia pralzhz danzgo opgr?ﬂka, P
pigeia. * wie, do czego shuzy amperomierz,
Badanie zaleznosci | — v, i potrafi odczyta¢ jego wskazania.
R * zna symbole graficzne elementow
obwodu elektrycznego,
. Opor elektryczny, | Opoér elektryczny. * zna prawo Ohma, * rozumie, dlaczego przewody wy- |+ rozumie, czego objawem jest * potrafi wyznaczy¢ opor drutu przy
ﬁ prawo Ohma. Jednostka oporu. * postuguje si¢ pojeciem oporu konuje si¢ z miedzi, a oporniki ze | wzrost temperatury wiokna zarowki |danym napigciu i nateZeniu,
5 Oporniki a przewodniki elektrycznego i zna jego jednostke, |stopow oporowych, przy duzym natezeniu ptyngcego
i izolatory. * stosuje prawo Ohma w prostych W nim pradu,
E Przemiany energii w oporni- obwodach elektrycznych,
g kach. * buduje proste obwody elektryczne
i rysuje ich schematy,
* wie, jak dofacza si¢ do obwodu
woltomierz i amperomierz,
:
Praca i moc Zwiazek P = UL. * postuguje si¢ pojeciem pracy * umie rozwigzywac proste zadania | przelicza energi¢ elektryczng * potrafi wyjasni¢, jak moc urzadzenia
pradu. Zwiazek W = UlILt. i mocy pradu elektrycznego, dotyczace mocy i pracy pradu, podang w kilowatogodzinach na zalezy od napigcia, do ktorego

Zagrozenia zwigzane z pradem
elektrycznym.

* wie, ze podczas przeptywu pradu
w obwodzie wydziela sig energia,

* potrafi poda¢ przyktady zrodet
energii elektrycznej,

* wie, jakie sg skutki przerw

w dostawach energii elektrycznej do
urzadzen o kluczowym znaczeniu.

» wymienia formy energii, na jakie
zamieniana jest energia
elektryczna,

* wie, ze kilowatogodzina jest jed-
nostka pracy pradu elektrycznego
(energii elektrycznej),

* wie, w jaki sposob zabezpieczy¢
instalacj¢ elektryczng przed zwar-
ciem i przecigzeniem.

dzule i dzule na kilowatogodziny,
* potrafi oszacowa¢ koszt pracy
pradu elektrycznego w urzadzeniu
elektrycznym.

urzadzenie jest podiaczone.




SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJNE

DZIAL| ZAGADNIENIA TRESCI
WYMAGANIA KONIECZNE WYMAGANIA PODSTAWOWE WYMAGANIA ROZSZERZAJACE | WYMAGANIA DOPELNIAJACE
UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN:
Magnesy. Oddzialywanie magnesow. * wie, ze magnes ma dwa bieguny i ze |* wie, jak igla magnetyczna ustawia | potrafi opisa¢ ustawienie si¢ igly * potrafi wyjasni¢, dlaczego
Oddzialywanie magnetyczne |nie mozna uzyska¢ jednego bieguna |si¢ w poblizu magnesu, magnetycznej wokot przewodnikow | namagnesowuje sig zelazo
Ziemi. magnetycznego, * opisuje zasad¢ dziatania kompasu, |z pradem, pozostawione w obszarze
Kompas. * opisuje oddziatywanie magnesow oddziatywania magnesu,
Magnetyczne wlasciwosci ze- na zelazo, podaje przyktady
laza. wykorzystania tego oddzialywania,
s |Elektromagnesy. |Oddziatywanie przewodu, * opisuje dziatanie przewodnika, * umie zbudowaé prosty * opisuje wzajemne oddziatywanie * potrafi stosowac regule prawej
N w ktorym ptynie prad, na igle |przez ktory plynie prad, na igle elektromagnes, magnesow i elektromagnesow, dloni do wyznaczenia kierunku
E magnetyczna. magnetyczna, * wie, ze rdzen z zelaza zwigksza przeptywu pradu lub biegunow
Z Reguta prawej dtoni. * wie, czym rozni si¢ magnes od oddziatywanie elektromagnesu, elektromagnesu,
2 elektromagnesu,
=
Silnik Zasada pracy silnika elektrycz- | « wie, ze w silniku elektrycznym | wie, ze w silnikach elektrycznych |« wie, jak sposob poruszania ma- * potrafi oméwic¢ zasade dziatania
elektryczny. nego. energia elektryczna zamienia si¢ w |wykorzystuje si¢ oddziatywanie gnesem znajdujacym si¢ w poblizu  |silnika elektrycznego.
energie mechaniczna, elektromagnesu na przewodnik z cewki wptywa na napiecie pojawia-
* potrafi poda¢ przyktady pradem. jace si¢ miedzy jej koncami,
zastosowania silnika elektrycznego
pradu statego.
Drgania. Amplituda, okres i czg¢stotli- | wie, jakim ruchem jest ruch waha- |+ wie, w jaki sposob zmieniajg si¢ * zna zalezno$¢ okresu drgan od * rozumie, jak si¢ zmienia energia
wos¢ drgan. dta, podczas drgan predkosé, przyspie- | dtugosci wahadta (jakosciowo), ciata poruszajacego si¢ ruchem
Zaleznos$¢ okresu drgan * zna podstawowe pojecia dotyczace |szenie i sita, * potrafi wyznaczy¢ okres drgan wa- |wahadlowym,
wahadta od jego dtugosci. ruchu drgajacego: potozenie » umie wskaza¢ przyktady ruchéw  |hadla lub cigzarka zawieszonego na |* wie, co nazywamy drganiami wta-
rownowagi, amplituda, okres, drgajacych, sprezynie, snymi ciata,
czestotliwose, * potrafi wskaza¢ potozenie * potrafi na przyktadzie opisa¢, na
* zna jednostke czestotliwoscei, roéwnowagi dla ciata drgajacego, czym polega zjawisko rezonansu,
Fale Predkos¢, dlugoscé i czestotli- |+ zna pojgcia predkosci, czgstotliwo- |« umie obliczy¢ jeden z trzech * wie, jakie fale nazywamy falami
w |mechaniczne. |wos¢ fali. $ci i dlugosci fali, brakujacych parametrow fali (A, v poprzecznymi, a jakie — falami
3:' Zalezno$¢ A= VT._ .-\?vie, ze diugc_)s'c’ fali jest iloczynem |lub f), . podtuznymi,
w Fale poprzeczne i podtuzne. |jej predkosci i okresu, * potrafi odczyta¢ amplitude
:( Echo * wie, ze fale mechaniczne nieroz-  |i okres z wykresu x(t) dla
= chodza si¢ w prozni, drgajacego ciata,
<
Q
% Dzwiek. Drgania struny. * zna orientacyjny zakres czesto- * wie, ze wysokos¢ dzwigku zalezy * wie, dlaczego fale dzwigkowe nie |+ umie wyjasnic, jak powstaja

Wysokos¢ dzwigku.
Ultradzwigki i infradzwigki.
Natgzenie dzwigku.
Styszalno$¢ dzwigkow o roz-
nych czestotliwos$ciach.
Hatas.

tliwosci fal styszalnych dla ucha
ludzkiego,

* wie, co to sg ultradzwieki i
infradzwieki i potrafi poda¢
przyktady ich zrodel,

od czestotliwosci dzwigku,

* umie opisa¢ mechanizm
rozchodzenia si¢ dzwickow w
powietrzu,

* potrafi poda¢ przyktady zrodet
dzwigku,

* wie, gdzie znalazly zastosowanie
ultradzwigki i infradZzwigki,

rozchodza si¢ w prozni,

* wie, ze halas stanowi zagrozenie dla
zdrowia,

* potrafi zaprezentowac oscylogram
dzwigkéw pochodzacych z réznych
zrédet za pomoca dowolnego
programu do analizy dzwigkow,

dzwigki instrumentow (co w nich
drga, jak zmieniamy wysoko$¢
dzwigku),

* wie, jakie moga by¢ dtugosci fal
powstajacych w strunie,

* potrafi wyjasni¢ zasady dziatania
ultrasonografu i echosondy.
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DZIAL| ZAGADNIENIA TRESCI
WYMAGANIA KONIECZNE WYMAGANIA PODSTAWOWE WYMAGANIA ROZSZERZAJACE | WYMAGANIA DOPELNIAJACE
UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN:
Przeglad fal Przeglad zakresow fal elektro- * umie wymieni¢ zakresy fal « zna zakres dtugosci fal widzialnych, |+ wie, jak zmieniajg si¢ dlugos¢,
elektromagnetyc | magnetycznych. elektromagnetycznych i poda¢ ich * wie, jak i do czego wykorzystuje czgstotliwos¢ 1 predkosé fali
znych. Promieniowanie ultrafioletowe. przyktady, si¢ fale elektromagnetyczne, elektromagnetycznej po jej przejsciu
w Podobienstwa i réznice miedzy * wie, z jakg predkoscig rozchodzg si¢ |+ wie, ktore fale elektromagnetyczne |z jednego osrodka do drugiego,
3:| falami mechanicznymi a fale elektromagnetyczne w prézni, sa najbardziej przenikliwe, * umie wyjasni¢, dlaczego na zdjeciu
w elektromagnetycznymi. * wie, ze predko$¢é fal * wie, Zze wszystkie ciata wysylaja rentgenowskim wida¢ wyraznie
:( Przekazywanie informacji za elektromagnetycznych zalezy od promieniowanie elektromagnetyczne. |kosci.
> pomocg fal radiowych. osrodka, w ktorym si¢ rozchodza,
< Natura Swiatla. * wie, ze fale radiowe sg
8 Ochrona przed skutkami nad- wykorzystywane do facznosci i
& miernego nastonecznienia. przekazu informacji,

* wie, ze nalezy si¢ chroni¢ przed
nadmiernym nastonecznieniem.

OPTYKA

QOdbicie $wiatla.

Cien i potcien.
Prawo odbicia.

* wie, ze promienie $wiatta rozcho-
dzg si¢ po liniach prostych,

* zna pojecia kata padania 1 kata od-
bicia $wiatla,

* zna prawo odbicia $wiatla,

* wie, ze warunkiem koniecznym wi-
dzenia przedmiotu jest dotarcie do
oka promieni odbitych lub wysta-
nych przez ten przedmiot,

* wie, jak si¢ odbija §wiatto od po-
wierzchni gtadkich, a jak od chro-
powatych (rozpraszanie),

* wie, ze obraz pozorny jest efektem
zhudzenia optycznego,

* wie, jak zwierciadto ptaskie odbija
Swiatlo,

* rozumie, jak powstaje obraz rze-
czywisty,

* potrafi zademonstrowa¢ zjawisko
prostoliniowego rozchodzenia si¢
Swiatla,

* potrafi zademonstrowac
powstawanie obrazéw w zwierciadle
ptaskim,

* wie, jaki i gdzie powstaje obraz
uzyskany za pomoca zwierciadla
ptaskiego,

* potrafi na przyktadzie wyjasnic,
jaki obraz nazywamy pozornym,

* potrafi na przyktadzie wyjasnic,
jak powstaje cien, a jak potcien,

Zwierciadta * wie, ze zwierciadlo wklgste skupia | wie, jak rozne rodzaje zwierciadel | umie wyznaczy¢ ogniskowa zwier- |¢ umie pokaza¢ r6zne obrazy po-
kuliste. rownolegla wigzke Swiatta w ognisku, | kulistych odbijaja $wiatto, ciadta wklestego, wstajace dzigki zwierciadtu wkle-
* wie, co oznaczajg pojecia: ognisko, | potrafi poda¢ przyklady wykorzy- | zna zalezno$¢ zatamania $wiatla na |stemu i wypukiemu,
ogniskowa i 0$ optyczna zwierciadta, |stania zwierciadet kulistych, granicy dwoch os$rodkow od pred- | potrafi wyjasni¢, jak si¢ zmienia
kosci $wiatta w tych o$rodkach, obraz otrzymywany za pomoca
zwierciadta kulistego wklestego
W miar¢ odsuwania przedmiotu od
zwierciadla,
Zatamanie Prawo zalamania. * wie, co nazywamy pryzmatem, * wie, ze przyczyng zatamania * potrafi zademonstrowac¢ zjawisko |+ wie, Ze promien padajacy na dang
Swiatla. Pryzmat, barwy. * zna pojecie kata zalamania, $wiatla jest roznica predkosci roz-  |zatlamania §wiatta na granicy dwoch | powierzchnig nie zawsze ulega

chodzenia si¢ $wiatla w roznych
osrodkach,

* wie, ze $wiatlo biate padajace na
pryzmat ulega rozszczepieniu na
skutek roznicy predkosci Swiatta
0 r6znych barwach,

osrodkéow,

* potrafi poda¢ przyktad zjawiska
rozszczepienia $wiatla zachodzacego
w przyrodzie (np. tgcza),

* umie wyjasni¢, dlaczego $wiatto
jednobarwne (lasera) nie ulega
rozszczepieniu,

zatamaniu,
* potrafi zademonstrowac zjawisko
rozszczepienia §wiatla w pryzmacie,




SZCZEGOLOWE CELE EDUKACYJNE

DZIAL| ZAGADNIENIA TRESCI
WYMAGANIA KQNIECZNE WYMAGANIA PODSTAWOWE WYMAGANIA ROZ'SZERZAJACE WYMAGANIA DO!’ELNIAJACE
UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN:

Soczewki. Soczewki i zwierciadta. * wie, ze soczewka skupiajaca skupia |+ wie, dlaczego niektore soczewki * umie wyznaczy¢ ogniskowa so- « zna konstrukcj¢ obrazow otrzymy-
Ogniskowa, zdolno$¢ skupia-  [réwnolegta wigzke $wiatta w ognisku, | nazywamy skupiajacymi, a inne czewki skupiajacej, wanych za pomoca soczewki o znanej
jaca. * potrafi wymieni¢ typy soczewek ze |rozpraszajacymi i jak je od siebie ogniskowej,

Jednostka zdolnosci skupiaja- | wzgledu na ksztatty ich powierzchni, [odréznié, * rozroznia obrazy rzeczywiste,
cej. * wie, co nazywamy soczewka, * umie poda¢ przyktady wykorzy- pozorne, proste, odwrdcone,
Obrazy otrzymywane za po- * wie, co oznaczaja pojecia: ognisko, |stania soczewek skupiajacych powiekszone i pomniejszone,
mocg soczewek i zwierciadel. |ogniskowa i 0§ optyczna soczewki, |i rozpraszajacych, * potrafi otrzyma¢ ostry obraz
* wie, jak dziala lupa, przedmiotu na ekranie za pomocg
soczewki skupiajace;j,
* wie, co to jest zdolnos¢ skupiajaca
§ soczewki i potrafi jg obliczy¢.
-
% Widzenie. Oko. Wady wzroku. * zna podstawowe przyrzady * wie, jak dziata oko, aparat fotogra- |+ wie, na czym polegaja podstawowe | potrafi wskaza¢ podobienstwa

Okulary.
Aparat fotograficzny.

optyczne.

ficzny (rodzaj obrazu, ustawianie
ostro$ci, powigkszenie),
* wie, jak dziala kamera obscura.

wady wzroku i jak si¢ je koryguje.

i roznice w dzialaniu oka i aparatu
fotograficznego,

* potrafi wymieni¢ najwazniejsze
elementy aparatu fotograficznego

i omowic ich role,

* rozumie, na czym polega widzenie
barwne.




