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KONKURSY PRZEDMIOTOWE MKO
DLA UCZNIOW WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO
w roku szkolnym 2017/2018
Program merytoryczny przedmiotowego konkursu z chemii

dla uczniéw gimnazjow

I. CELE KONKURSU

1.
2.

Ksztatcenie umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy z chemii.

Wdrazanie uczniéw do bieglego postugiwania si¢ wiedza chemiczng w rozwigzywaniu
zadan problemowych o charakterze naukowym w zakresie wiedzy przyrodniczej, w tym z
chemii.

Ksztalcenie umiej¢tnosci praktycznego rozwigzywania problemoéw chemicznych przez
projektowanie 1 wykonywanie prostych doswiadczen chemicznych.

Ksztalcenie umiejetnosci  krytycznego myslenia 1 wyciggania wnioskow  z
przeprowadzonych doswiadczen chemicznych.

Ksztalcenie umiejetnosci wnioskowania o makroskopowych wilasciwosciach substancji
na podstawie znajomosci ich budowy mikroskopowej oraz wnioskowanie o budowie
substancji na podstawie wtasciwosci substancji.

Rozbudzanie ciekawosci poznawczej i motywacji uczniow do dalszego uczenia si¢
chemii 1 innych przedmiotow przyrodniczych.

Popularyzacja aktualnych osiagnie¢ nauki.

1. WYMAGANIA KONKURSU

Na wszystkich etapach konkursu uczen powinien wykazaé¢ si¢ wiadomoS$ciami

i umiejetnosciami okreslonymi w Celach ksztalcenia — wymaganiach ogolnych Podstawy

programowej ksztalcenia ogélnego, w czesci dotyczacej przedmiotu chemia na III etapie

edukacyjnym, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z 27 sierpnia 2012 r.

W sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogdlnego
W poszczegolnych typach szkot (Dz. U. z 30 sierpnia 2012 r. poz. 977), a ponadto:

e integracji treSci chemicznych z zagadnieniami innych przedmiotow edukacji

przyrodniczej w zakresie podstawy programowej Il etapu edukacyjnego,
aw szczegolno$ci: klasyfikowania, analizy, porownywania procesow 1 zjawisk
chemicznych, przedstawiania zaleznosci przyczynowo — skutkowych, uzasadniania
poprzez wlasciwy dobdr argumentow, sporzadzania, odczytywania i interpretowania
tabel, wykresow, rysunkéw i1 schematow, zaokraglania liczb, wykonywania dziatan
arytmetycznych na liczbach zapisanych w postaci wykladniczej, szacowania



Konkursy Przedmiotowe W( )

w roku szkolnym 2017 / 2018 Mazowiecki Kurator O$wiaty

prawdopodobnych wartosci i wynikéw, wnioskowania o wlasciwosciach substancji,
przewidywania i porownywania ich wlasciwosci fizycznych i chemicznych, znaczenia
biologicznego substancji chemicznych, reakcji chemicznych istotnych w procesach
geologicznych;

e rozumienia i interpretacji tekstow popularnonaukowych o tematyce chemicznej;

e formulowania i weryfikowania hipotez oraz uzasadniania faktow, formutowania
uogolnien 1 wnioskow;

e postugiwania si¢ stownictwem, symbolikg oraz poj¢ciami i prawami chemicznymi;

e projektowania doswiadczen chemicznych i1 przewidywania ich wynikow, odrdzniania
obserwacji od wnioskow;

e zapisywania rownan reakcji chemicznych i przeprowadzania obliczen chemicznych;

e tworczego rozwigzywania probleméw, w szczegdlnosci stosowania posiadanej wiedzy
chemicznej w sytuacjach nietypowych i nowych dla ucznia.

I11. ZAKRES MERYTORYCZNY KONKURSU

Uczestnicy konkursu powinni, na poszczegolnych etapach, wykaza¢ si¢ wiadomo$ciami
I umiejetnosciami  obejmujacymi wskazane tresci Podstawy programowej ksztalcenia
ogolnego, w czesci dotyczacej przedmiotu chemia na III etapie edukacyjnym, zgodnie
Z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogodlnego w poszczegolnych
typach szkot (Dz.U.z 30 sierpnia 2012 r. poz. 977) oraz wskazanymi wiadomosciami
I umiejetnoSciami poszerzajagcymi tresci podstawy programowej, jak rowniez dostrzeganiem
i rozumieniem powigzan chemii z innymi naukami matematyczno-przyrodniczymi oraz
zalezno$ci istniejacymi migdzy tymi dziedzinami wiedzy, a takze zastosowanie tych

zaleznosci do rozwigzywania problemow 1 wyjasniania zjawisk zachodzacych w przyrodzie.

ETAP I (szkolny)
Uczestnicy powinni wykazaé¢ si¢ wiadomo$ciami i umiejetnosciami obejmujacymi wybrane

tresci podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego, w czesci dotyczacej przedmiotu chemia
na Il etapie edukacyjnym.
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Zakres merytoryczny dotyczy tresci nauczania nastepujacych dzialow tematycznych
podstawy programowej chemii:

No gk~ oo

Substancje i ich wiasciwosci.
Wewngetrzna budowa materii.
Reakcje chemiczne.
Powietrze i inne gazy.

Woda i roztwory wodne.
Kwasy i zasady.

Sole.

Poszerzenie tresci podstawy programowej obejmuje nastepujace zagadnienia:

1.

Konfiguracje elektronowe atoméw oraz tworzonych przez nie jondéw (0 liczbach
atomowych od 1 do 36) — bez uwzglgdniania podpowtok elektronowych.

Zapisywanie i odczytywanie sktadu jgder atomowych za pomocg symboliki: 4E.
Promieniotwoérczos¢ naturalna (promieniowanie: o, B 1 vy). Prawo przesunie¢,
zapisywanie réwnan przemian promieniotworczych: a i . Izotopy (w tym nazwy i sktad
jader atomowych izotopéw wodoru), okres poéttrwania. Zastosowanie izotopoOw
promieniotworczych.

Obliczenia zwigzane z zawarto$cig poszczegdlnych izotopdw w naturalnej mieszaninie.
Moc kwasow 1 zasad. Wypieranie stabszych 1 bardziej lotnych kwasow z ich soli przez
mocniejsze 1 mniej lotne kwasy oraz wypieranie stabszych zasad z ich soli przez
mocniejsze zasady.

Wegiel i jego zwigzki z wodorem (weglowodory alifatyczne i aromatyczne).

Izomeria weglowodoréw 1 ich halogenopochodnych. Nazewnictwo systematyczne
alkanow, alkenow 1 alkindow oraz ich halogenopochodnych — zakres wymagan wedtug [1]
wykazu literatury.

Chromatografia jako metoda rozdzielania substancji.

Wystepowanie pierwiastkow w skorupie ziemskiej, w ciele cztowieka, w kosmosie.

ETAP Il (rejonowy):

Na etapie II konkursu obowiazuje rowniez zakres wiadomosci i umiejetnosci etapu
I konkursu.

Zakres merytoryczny dotyczy treSci nauczania — nastepujacych dzialow tematycznych

podstawy programowej chemii: dzialy tematyczne 1-7
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Poszerzenie tresci podstawy programowej obejmuje nast¢pujace zagadnienia:

1. Obliczenia zwigzane z wykorzystaniem liczby Avogadra, mola, masy molowej
substancji, obj¢tosci molowej gazoOw w warunkach: T =273 K, p = 1013 hPa.

2. Stezenie molowe 1 procentowe roztwordéw, przeliczanie stezen. Zatezanie i
rozcienczanie roztworow.

3. Obliczenia stechiometryczne 1 niestechiometryczne zwigzane z reakcjami
chemicznymi, w tym z zastosowaniem pojecia wydajnosci reakcji.

4. (Oddzialywania miedzyczasteczkowe (wigzania van der Waalsa 1 wigzania wodorowe)
oraz wynikajace z nich temperatury wrzenia.

5. Reakcje utleniania i redukcji. Obliczanie stopni utleniania pierwiastkow
w czasteczkach (w tym HyO2) 1 w jonach. Dobieranie wspdlczynnikoéw
stechiometrycznych w rownaniach reakcji utleniania i redukcji metoda bilansu
elektronowego.

6. Alotropia pierwiastkoéw na przyktadzie tlenu, wegla, siarki i fosforu.

7. Wielostopniowa dysocjacja elektrolityczna kwasow.

8. Wodorosole i Hydroksosole — nazewnictwo, budowa

9. Sole bezwodne i uwodnione (hydraty) — nazewnictwo, budowa.

10. Pojecie wigzania sigma (o) | wigzania pi (n). Liczba wigzan ¢ i 1 w zwigzkach.

11. Wigzanie metaliczne.

12. Wigzanie koordynacyjne na przyktadzie jonu NH," i czasteczek kwaséw HNO3,
H2SO41 H3PO4 .

13. Zwiazki amfoteryczne na przyktadzie ZnO i Zn(OH),.

14. Elektroujemno$¢ — definicja. Roznica elektroujemnos$ci, a typ/rodzaj wigzania
(jonowe, kowalencyjne spolaryzowane, kowalencyjne) w czasteczce.

ETAP III (wojewodzki):
Na etapie III konkursu obowiazuje rowniez zakres wiadomosSci i umiejetnosci etapu
Fill.

Uczestnicy powinni wykaza¢ si¢ wiedza i umiejetno$ciami obejmujacymi calo$é tresci
podstawy programowej chemii na 111 etapie edukacyjnym.

Poszerzenie tresci podstawy programowej obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Hydroliza soli. Odczyn roztworéw wodnych soli — zakres wymagan wedtlug [1]
wykazu literatury. Wskazniki kwasowo-zasadowe (oranz metylowy, fenoloftaleina,
papierek wskaznikowy)

2. Elektroliza soli stopionych (chlorki, jodki, bromki) oraz wodnych roztworéw kwasoéw
I soli kwasow tlenowych i beztlenowych.

4
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3. Analiza spaleniowa zwigzkéw organicznych. Ustalanie wzoréw elementarnych
i rzeczywistych zwigzkéw chemicznych.

4. Addycja wodoru, wody, halogenu i halogenowodoru do alkenéw i alkinéw. Reguta
Markownikowa.

5. Eliminacja wody z alkoholi monohydroksylowych. Reguta Zajcewa.

6. Alkohole monohydroksylowe — nazewnictwo, budowa.

7. Benzen i jego halogenopochodne. Toluen — wzoér czgsteczkowy, poOtstrukturalny i
strukturalny. Nazewnictwo systematyczne (IUPAC)

8. Kwasy karboksylowe — nazewnictwo, budowa, wlasciwosci chemiczne (w tym
dekarboksylacja)

9. Mydta. Twardo$¢ wody i jej wptyw na procesy mycia i prania.

10. Hydroliza estréw, cukréw ztozonych, peptyddw i biatek.

11. Glukoza — budowa, wlasciwosci fizyczne, wzor czgsteczkowy oraz projekcja Fischera.

12. Sacharoza — wzor czasteczkowy.

13. Odréznianie glukozy od sacharozy — proba Tollensa 1 Trommera.

DOSWIADCZENIA

W czasie przygotowan do konkursu uczestnicy powinni wykona¢ samodzielnie albo
obserwowaé przeprowadzone przez nauczyciela wszystkie doSwiadczenia chemiczne
wymienione w komentarzu do podstawy programowej (patrz s. 152-153, komentarz do
podstawy programowej). Dodatkowo powinni obserwowa¢ wykonanie albo, jesli warunki
BHP pracowni chemicznej szkoty pozwola, wykona¢ samodzielnie doswiadczenia z podane;j
listy. Na poszczegolnych etapach wymagana bedzie znajomo$¢ przebiegu doswiadczen
odpowiadajacych ich zakresowi merytorycznemu.

Reakcja magnezu z parg wodna.

Reakcja sodu z woda.

Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(Il) w reakcji straceniowe;j.

Rozktad wodorotlenku miedzi(Il) przez ogrzewanie (ptomien palnika lub taZznia wodna).
Reakcja tlenku i wodorotlenku cynku z wodorotlenkiem sodu lub potasu.

Reakcja aktywnych metali, np. magnezu, cynku i zelaza z kwasem solnym.

Reakcja miedzi ze stezonym 1 z rozcienczonym kwasem azotowym(V).

Dziatanie mocnych kwasoéw na weglany, siarczany(IV) 1 siarczki metali.

© oo N ook 0N RE

Otrzymywanie chlorku srebra w reakcji stragceniowe;.

10. Barwienie ptomienia palnika gazowego przez sole sodu, potasu, wapnia i miedzi.
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12

13

. Redukcja manganianu(VII) potasu w $rodowisku o odczynie kwasowym, obojetnym i

zasadowym.

. Elektroliza (elektrody grafitowe lub platynowe) wodnych roztwordéw: chlorowodoru,

kwasu siarkowego(V1), wodorotlenku sodu, chlorku sodu, siarczanu(V1) miedzi(ll),
chlorku miedzi(ll).

. Badanie wiasciwosci redukujacych glukozy (proby Tollensa i Trommera).

14. Hydroliza kwasowa sacharozy. Badanie wtasciwosci produktéw hydrolizy.

15

. Ogrzewanie hydratéw na przyktadzie CuSO4* 5H,0

IV.LITERATURA DLA UCZNIA I INNE ZRODEA INFORMACJI

1.

10.

Kulawik Teresa, Litwin Maria, Styka-Wlazto Szarota, Chemia w zadaniach
| przyktadach. Zbior zadan z repetytorium dla gimnazjum, Wydawnictwo ,,Nowa
Era”, Warszawa 2013.

Pazdro Krzysztof M., Koszmider Maria, Chemia dla gimnazjalistow. Zadania od
tatwych do trudnych, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, 2004.

Pazdro Krzysztof M. Rola-Noworyta Anna, Zbior zadan z chemii do liceow i
technikow, zakres rozszerzony, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdra, Warszawa
2012.

Chmielewski Piotr, Jezierski Adam, Chemia. Stownik Encyklopedyczny.
Wydawnictwo ,,Europa”, Wroctaw 2003.

Praca zbiorowa, Chemia. Encyklopedia szkolna. WSiP, Warszawa 2001.

Chemia. Egzamin gimnazjalny. Vademecum, Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON,
Wydania od 2013 roku.

Reych Andrzej, Chemia dla gimnazjum. Zbior zadan, \Wydawnictwo Edukacyjne
Zofii Dobkowskiej ,,Zak”, Warszawa 2009.

Strona internetowa: http://chemia.zamkor.pl zaktadka ,,Portal ucznia”, szczegdlnie
animacje i sfilmowane do$wiadczenia.

Podreczniki z chemii dopuszczone przez MEN do uzytku szkolnego, przeznaczone
do ksztalcenia ogolnego, uwzgledniajace podstawe programowa' ksztalcenia
ogblnego w gimnazjum.

Podreczniki sprzed reformy programowej (dla ,,starej” podstawy programowej)
dopuszczone przez MEN do uzytku szkolnego przeznaczone do ksztalcenia z chemii
na poziomie podstawowym w liceum ogolnoksztalcacym — w zakresie poszerzen
wymagan konkursowych w stosunku do wymagan opisanych w podstawie
programowej dla gimnazjum.

lRozporza}dzenie MEN z 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia
ogodlnego w poszezegdlnych typach szkot (Dz. U. z 30 sierpnia 2012 r. poz. 977).
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V. INFORMACJE DOTYCZACE WARUNKOW KONKURSU
Uczestnicy kazdego etapu konkursu powinni dysponowac:

1. kalkulatorem prostym, pozwalajagcym na dokonanie czterech dziatan arytmetycznych
(ewentualnie takze wycigganie pierwiastka kwadratowego).

2. oloéwkiem oraz linijkg z podziatkg centymetrowa, przydatnymi do sporzadzania
rysunkoéw, schematow 1 rysowania wykresow.

3. Czarnym lub niebieskim dhugopisem.

Uktad okresowy pierwiastkow 1 tablica rozpuszczalnosci zamieszczane bgda w arkuszach
konkursowych, inne niezbe¢dne do rozwigzania zadan dane fizykochemiczne podawane beda

w tresci zadan.

Podczas rozwigzywania zadan konkursowych uczestnicy zawodow nie moga wnosi¢ do
sali, w ktorej odbywa si¢ konkurs, zadnych urzadzen telekomunikacyjnych i sSrodkow
lacznosci (w tym smartwatch).



